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Fugabella Eco

kdrnyezetbarat
asvanyi alapu fugazék
GreenBuilding
épitkezéshez

A Kerakoll szdmdra a burkolastechnikai agazatban
a leglatvanyosabb projekt a barmilyen tipusu
burkoldéanyag kornyezetkimélé kornyezetbarat
dekoracidja.

Ezért a mérnokeink szamara kezdetektél fogva a
leginkabb kdrnyezetkiméld, a legjobb esztétikai
eredményt és maximalis funkcionalitast biztositd
megoldasok kutatdsa egymastdl elvalaszthatatlan
elemeket jelentettek.

Egy felllet burkoldsa valaminek a kozlését,
egy tendencia, egy divat, vagy egy életstilus
kifejezését jelenti. Ezen felliletek diszitése
végtelen szin- és anyag kombinaciéval a stilus
apro részleteinek meghatarozasat jelenti, jatékot
a formakkal, kontrasztok kialakitasat vagy éppen
a folyamatossag biztositasat.

A fellletek esztétikai, kornyezeti és technikai
értékei az igények véltozasaval médosulnak, ezért
a Kerakoll egyre modernebb és egyre sokoldalibb
anyagokat kutat.

KERA/{OLL

The GreenBuilding Company




Fugabe"a® ECO Kornyezetkimélé technoldgia

GreenBuilding tervezés és épitkezés

A GreenBuilding tervezés és épitkezés az egészség és az életmindség javitasa,
valamint a kérnyezetvédelem felé forduld konstruktiv egyensuly kialakitasat jelenti.
A technoldgiai kutatds nem létezhet erds kdrnyezettudatossag nélkul, ez a mar
Iétezé, alternativ vagy természetes eredetl anyagok Ujfajta felhasznalasara iranyuld
tudatos valasztasokon keresztil kerdil kifejezésre.
A Fugabella® Eco termékcsalad fugazéi a GreenBuilding Rating értékelési médszer
szerint, mint kdrnyezetbarat, asvanyi alapu anyagok ECO besorolast és jelet kaptak,
amelyek tiszta, természetes mésszel stabilizalt igen alacsony illékony szervesvegyiilet
kibocsatasu, egykomponens(, specifikusan magas szintarté fugakhoz kifejlesztett

természetes baktérium- és gombadllék, inert hulladékként Ujrahasznosithatoak.

A Fugabella® termékcsalad ECO jele garancia a tervez6, a burkolé és a megrendelé
szamara, hogy az alkalmazott termék megfelel a GreenBuilding Rating szerinti

kornyezetbarat el6irdsoknak

Fugabella® Eco New Collection, idealis a GreenBuilding épitkezésekhez.

GreenBuilding

Rating

A GreenBuilding Rating a Kerakoll altal kialakitott biztos és megbizhaté értékelési
modszer, amivel az épitéanyagok kornyezeti fenntarthatdésagat lehet mérni és
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javitani.

Természetes anyagok tartalma
meghaladja a 60%-ot.

A sulyardnyok szerint a termék
komponenseinek legalabb 60%-a
asvanyi eredetl. A kvarcfélék
és az asvanyi granulatumok
vegyileg nem épllnek e,
és nincs semmilyen  kéros
biolégiai kolcsonhatasuk; ezért
a kornyezetre és az emberekre
gyakorolt hatasuk alacsonynak
vagy semlegesnek tekintenddk.

Ujrahasznositott anyagok
tartalma meghaladja a 30%-ot.

A termék teljes sulyanak legalabb
30%-a melléktermékbél vagy
Ujrahasznositott  alapanyagbol
szarmazé Ujrahasznositott
asvanyként besorolt komponens
(egyéb gyartasi folyamat inert
maradvénya).
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Alacsony CO, kibocsatas:

nem éri el a 250 g/kg
értéket
Egy innovativ kutatasi

program lehetévé tette azonos
teljesitmény(i  Uj  generacios
alacsonyabb kotéanyag tartalmu
egykomponens termékek
kifejlesztését, ezzel jelentésen
csokkenteni lehet a légkéri CO,
kibocsatast.

Alacsony illékony
szervesvegyiilet
kibocsatas

Az EMICODE rendelet szerinti igen
alacsony vagy alacsony illékony
szerves vegyilet kibocsatasu (VOC)
GEV (EC 1 - EC 2) tanusitvannyal
rendelkezé anyag.
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Az ECO termékcsaldd
minden csomagoldsdn
és miszaki
dokumentdciéjdn
szerepel az ECO
GreenBuilding Rating
Jjel.

Inert hulladék
ujrahasznosithaté

Az asvanyi alapu anyagok
megkeményedést kovetden,
illetve életciklusuk végén inert
hulladékként ujrahasznosithatdk,
igy nem meriinek fol sulyos
kornyezeti terhelések és speciélis
megsemmisitési koltségek.




Tiszta, egészséges és biztonsagos feliiletek

A fokozddd érdeklédésre szamot tartd kornyezetszennyezd
anyagok kozott egyre jelentésebb szerepet kapnak a beltéri
allergén anyagok, ugymint a gombak és a baktériumok.
Tudomanyos tanulmanyok bizonyitjak, hogy épuleten belili
jelenlétik a gyermekek és kamaszkoruak korében fokozott
mértékben nodveli az allergiat és az asztmas esetek szamat. Az
Uj Fugabella® Eco fugazok természetesen egészségesek és az
egyetlen a természetes baktérium- és gombaalld jellemzéket
megerdsité mikrobakterioldgiai teszteknek alavetett fugazok.

A baktérium burjanzasi teszteket a CSTB - Centre Scientifique et
Technique du Batiment - Intézet, Marne-la-Vallée, Parizs, a parizsi
Pasteur Intézettel és a briisszeli Higiéniai és Epidemioldgiai-
Mikologiai Intézettel egylittmiikodésben végezte.

R Fugabella® Eco New Collection, idedlis egészségesebb és
' védettebb kornyezet biztositasahoz.

PELDA FUGABELLA® ECO 2-12-RE ALKALMAZOTT
GREENBUILDING RATINGRE

AZ OSSZES CSOMAGOLASON
MEGJELENO INFORMACIOK

© Azkérnyezetbarat jelleg leirasa és el6nyei
® ECO - GreenBuilding Rating jel

O Szabvény jel
© Tandusitasok és technoldgiai tesztek

LABEL GREENBUILDING RATING
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© Rating Osztaly (ECO 3)
O szervetlen asvanyi anyagkategoria kornyezetbarati kritériumai
(] Kornyezetbarat teljesitmény értékek



Fugabe"a® ECO Kornyezetkimélé technoldgia

A Fugabella’ Technology
abszolut esztétikai és funkcionadlis mindséget és
tartossagot biztosit

Nagyfoku mechanikai ellenallas

Az Gjonan kifejlesztett Fugabella® Eco fugazéanyag dekoraciés termékcsalad
igen magas fellleti keménységgel és nyomoszilardsaggal rendelkezik, melyet
nagy ellendllé képességu, valogatott hidraulikus kétéanyagok és a belsé
o kristalyosodast novel6 szerek keveréke biztosit. A magas nyomoszilardsag
— és kopdasalloésag rovid idé alatt torténé elérése gyorsan és biztonsagosan
jarhatoéva teszi a feliileteket. A magas hajlitészilardsag a fugazas idébeni
tartdssagat biztositja a legnagyobb igénybevételnek is kitéve.

Vizlepergetés - Alacsony nedvszivas

Az Gjonan kifejlesztett Fugabella® Eco fugdzéanyag dekoracids termékcsalad
exkluziv viztaszitd polimerekkel lett kifejlesztve, melyek a fugazé felileti
fesziiltségére hatnak, és nagyobb foku, “cseppes”viztaszitast és azuhogo esé,
- a gyakori felmosasok és a nagy nyomas elleni teljes ellenallast biztositanak. A

csokkentett vizfelvétel, az 1ISO 13007-3 szabvanynak megfeleléen, valamint
a feliiletek sima és szabalyos kidolgozottsagi foka idealis koriilményeket
teremtenek ahhoz, hogy a fugézd hosszu idén at szép maradjon és konnyen L
tisztithaté legyen.

Maximalis szintartossag

Az Ujonan kifejlesztett Fugabella® Eco fugdzdanyag dekoracios
termékcsaladot szintartdssagot vizsgalo- és fejleszté kutatasnak vetették
ala, a Fold felszinén eléforduld napfény okozta fakulasnak kitéve illetve
ugyanolyan fény ablakiivegen keresztil torténd szimuldlasdnak.

A teljes napfény-spektrumnak val6 kitevés ciklusai alkotjak, az UNI EN
ISO 11341 szabvanyban meghatdrozott nemzetkdzi szabvany szerint, a
legkritikusabb korlilményeket a fugdzok kultéri és beltéri hasznélatanal.

Természetes baktériumellenes szer

Az Gjonan kifejlesztett Fugabella® Eco fugdzéanyag dekoracios termékcsaladot
olyan vizsgalatoknak és fejlesztéseknek vetették ala, mellyel meghataroztak
természetes baktérium- és gombataszité tulajdonsagat mindenféle
mikroorganizmusok tdmadasaval szemben. A francia CSTB laboratériuménak
Epitészet M(iszaki-Tudomanyos Kézpontja kifejlesztett egy eredeti médszert a
fugédzé szennyezésének szimuldlasara baktérium- és gomba-aeroszollal.

A Fugabella® Eco termékcsalad a mikroorganizmusok fejlédésével szemben
tanusitott természetes abszolut baktérium- és gombataszité tulajdonsagot
jelols B+ és F+ besorolast kapott.

AMILBACTINIAL
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Fugabe"a® ECO Kornyezetkimélé technoldgia

Mechanikai ellenallas
ISO 13007-3 szabvany

Az ISO 13007-3 a keramia burkoloélapok és terméskovek burkolasakor alkalmazott fugazdk jellemzéi
meghatarozasanak Uj vilagszint( referenciajat képvisel6 szabvany.
Az anyag tartéssaganak biztositasara vonatkozd nagyon érdekes ujdonsagi elem, hogy a csékkentett
vizfelvétel és a fokozott kopasallosag valaszthatd kritériumai kozil legalabb az egyiket teljesiteni kell
Gt a CG2, vagyis fokozott teljesitmény fugdzé besorolashoz.
AERIETANCES A fokozott mechanikai teljesitmény elérése 24 éran belil viszont egy Uj, gyorsan keményed6 fugazo
kategoriat hatdroz meg.
Az ujonnan kifejlesztett Fugabella® dekoracios termékcsaldd rovid idé alatt igen magas felileti
keménységet és nyomoszilardsagot biztosit.
A magas hajlitészilardsag a fugazas idbeni tartdssagat biztositja a legnagyobb igbevételek esetén is.

Nyomoszilardsag
Test method ISO 13007 Part 4.1.4-5

A teszt egy a két ellentétes fellletre gyakorolt nyoméerének
aldvetett fugadzé prébadarab maximalis torési terhelését fejezi
ki. A szabvany el6irdsa szerint a tesztet a normal kotési fugézo
mintadarabok szdraddsa 28. napja utdn kell végrehajtani,
a gyors kotési F besoroldsuaknal 24 ora elteltével is el kell
végezni. A Kerakoll kutaté részlege 3, 7 és 14 nap széraddst
kovetéen is elvégzi a teszteket. Az ISO 13007-3 szabvany
szerinti besorolds mindkettére nyomoszilardsag = 15 N/mm?
értéket ir eld.

Nyomoészilardsag 24 h elteltével

N/mm?

30

25
20 F

15

Gyors fugazok

10

Nyomoszilardsag 28 nap elteltével
N/mm?

75

60

52

45
45
38

32
30 30
30 5

CG1-CG2

15 s o e ]  a mm a mm mm

0
Flex Marmi Scuba 2-12 0-5 2-20 0-2



Kopasallésag
Test method ISO 13007 Part 4.4

A teszt egy, a feliiletével érintkezd 50 fordulatot megtevd
acéltarcsa surolo hatasanak kitett fugazé prébadarab feliileti
keménységét fejezi ki, ahol a mintadarab és a tarcsa kozé
fordulatonként 2 g (Mohs skdla szerinti 9-es keménységu)
korund port szérnak.
Aszabvanyelbirdsaszerintatesztetafugazéo mintadarabszaradasa
28. napja utan kell végrehajtani. A Kerakoll kutaté részlege a 24
0ras, 3, 7 és 14 napos szdradast kovetben is elvégzi a teszteket.
Az ISO 13007-3 szabvény szerinti besorolds meghatérozésa a
bevégas mélységének mérésével torténik, az eltavolitott anyag
mm3-ben kifejezett mennyiségét egy konverzids tablazat
segitségével hatarozzak meg. Ha az érték < 1000 mm?3, a fugazét
az"A’, kilonosen kopasallé osztalyba soroljak.

Kopasallosag 28 nap elteltével

CG2 CG1
0-2 561
2-20 302
0-5 262
2-12 444 A
Scuba 174
Marmi 427
Flex 361

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
mm?

Hajlitoszilardsag
Test method ISO 13007 Part4.1.3-5

A teszt egy hdrom pontban gyakorolt hajlité erének aldvetett
fugazo probadarab maximalis torési terhelését fejezi ki.
A szabvany el6irdsa szerint a tesztet a fugazé mintadarab
szaraddsa 28. napja utan kell végrehajtani.

A Kerakoll kutaté részlege a 24 6ras, 3, 7 és 14 nap széradast
kovetben is elvégzi a teszteket.

A prébadarabot dllandé 50 N/s terheléssel novekvé
nyomoerdének vetik ald mindaddig, amig el nem torik.

Az ISO 13007-3 szabvany szerinti besorolas altal eldirt hajlitasi
érték 28 nap elteltével = 2,5 N/mm?2,

Hajlitészilardsag 28 nap elteltével
N/mm?

12,5

10,0 9.0

8.0 8.0
75 70 7.0
6.0

5,0
CG1-CG2

2,5 wm mm R mm e s s e e s mm S mm mm mm .

0
Flex Marmi Scuba 2-12 0-5 2-20 0-2
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Vizallésag
ISO 13007-3 szabvany

Egy asvanyi fugdzd tartéssdga erdsen fligg attdl a képességétdl, hogy ne engedje athatolni a
vizet. A viz behatolasat csokkentett vizfelvétell és viztaszito fellletl anyag kifejlesztésével lehet
megakadalyozni.
Aviznyomasmentesvizfelvétel mérése egy szokdsos mérése azanyag porozitdsanakmeghatéarozasara,
e a felvett viz mennyiségének grammban megadott értékében fejezik ki, és alapveté paramétert
RESISTANT képvisel a termikus ciklusok hatasa alatt all6 mechanikai teljesitmények biztositasahoz.
A feliilet vizfelvétellel szembeni val6 ellendllasat a kdznyelv vizlepergetésnek nevezi, és ez egy
tovabbi meghatarozé jellemzé a csokkentett vizfelvétel eléréséhez. Egy vizleperget6 felliletet akkor
hivnak viztasziténak, ha egy csepp folyadék elhelyezésekor kialakuld érintkezési sz6g nagyobb, mint
90 fok és megjelenik az Ugynevezett,csepp-hatas”.

Vizfelvétel
Test method I1SO 13007 Part 4.2

A teszt a vizzel érintkezésbe kerilé fugazo felllet hajszalerei
altal felvett viz mennyiségét méri. A szabvany el6irasa szerint
a tesztet a szaradas 28. napja utan kell végrehajtani. A Kerakoll
kutatd részlege a 7 és 14 napos szaraddst kdvetden is elvégzi
a teszteket. A mintadarab sulyat megmérik miel6tt a 10 mm
mélységU vizzel t6ltott edénybe meritik; a mintak sulyanak
mérését 30 és 240 perc elteltével megismétlik. Az ISO 13007-
3 szabvany szerinti vizfelvételi besorolast a hajszalerek altal
felvett viz grammban megadott mennyiségével fejezik ki, 30
perc elteltével az érték < 5 g, és 240 perc elteltével < 10 g kell
legyen.Ha az érték 30 perc elteltével < 2 g és 240 perc elteltével
<5 g, a fugazé besorolasa,W’, csokkentett vizfelvétel(.

Vizfelvétel 30 perc elteltével

CG1

N
«Q

CG2
=

08
0,4 0.6

Flex Marmi Scuba 2-12 0-5 2-20 0-2

Vizfelvétel 240 perc elteltével

45
3,5 3,5

0,6

Flex Marmi Scuba 2-12 0-5 2-20 0-2



Feliileti viztaszitas
Csepp-hatas teszt

A teszt a folyadék érintkezési pontjaban kialakuld szog
mérésével a fugazoé feliiletének vizlepergetd képességét és
nedvszivésagi fokat fejezi ki.

Mivel nincs specifikusan a fugazdkra vonatkozé hatékonyan
alkalmazhaté szabvany, a Kerakoll kutato részlege a tesztet az
Ul6 csepp modszerével végzi, 24 6ra, 3,7, 14 és 28 nap szaradast
kovetben egy csepp desztilldlt vizet helyez a prébadarabra.
Az érintkezd feliileten kialakuld erék egy iranyszogmérés

= |
modszerrel mért érintkezési szoget hataroznak meg.
A felliletek eltér6 érdessége - a magas érintkezési szog és
vizlepergetés fenntartasaval - eltéré mértékd “csepp-hatast”

tud okozni.

0 Nedvszivosag

0 Nagyfoku
<90 Részleges
>90 Csepp-hatas
>140 Viztaszité hatas

Fokusz: a csepp-hatds mérése

Egy folyadék szildrd feliiletre vonatkozé nedvszivésdgdnak (vagy vizleperget6 képességének)
mdiszeres mérése a folyadék egy cseppjének és a feliilet érintkezési sz6gének mérésével
torténik.

Aféleg a festék- és textiliparban haszndlatos mUiszer a csepp formdjdnak rendkiviil pontos
optikai mérését végzi el, statikus és dinamikus kériilmények kézétt meghatdrozva a
feliileti feszliltség értékét. A cementalapt fugdzokra - olyan szektort képviselnek, ahol a

feliileti viztaszitds, mds széval csepp-hatds, mint keresett jellemzé - nem létezik hatékony

és dltaldnosan elfogadott ellenérzési mdédszer. Mostandig a CEN (Eurépai Szabvdnyiigyi
Bizottsdg) dltal javasolt egyik modszert sem fogadtdk el a szervezethez tartozo gydrtok.
.A kiilbénféle okok kézdtt az egyik legfontosabb, hogy a termék szemcsemeérete, a tisztitds id6pontja és a mosds intenzitdsa dltal

gyakorolt hatds miatt objektiv nehézségekbe litk6zik homogén modszerek és tesztfelliletek kialakitdsa.
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SUMLIGHT
RESISTANT

Szinelmélet

A szin kommunikacios értéke

Fény nélkil nem létezne a szin, amikor egy fénysugdr egy szines targyra vetll, a fény egy része
elnyelédik, mig egy masik része visszaverédik. Az emberi szem altal érzékelhet6 fény kb. 400 nm
(ibolya) és 700 nm (voros) kozotti hulldmhosszu elektromdagneses sugarakbol all.

Az elektromagneses spektrum rendkivil széles hullam tartomanyt fed le. Az emberi szem retindjat
stimulalé lathaté fény réqgidja csak egy kis része a térben jelenlévé sokféle elektromagneses
sugarnak.

A suly és hossz mérésétél eltéréen a szin mérésére nem létezik fizikai skala.

Amikor le kell irnunk, hogy milyen vorosrél van szé, olyan jelz6ket vagyunk kénytelenek hasznalini,
mint vilagos, élénk, vagy skarlat, kdrmin, stb. Ha ugyanazt a szint kiilonb6z6 személyeknek mutatjak,
nagy valészinliséggel eltéré magyarazatot fognak adni, a visszavert fény az emberi szemre vettl,
és annak szinreceptorai a fényt impulzusokkd alakitjak, amelyek végighaladnak az idegpalyakon,
majd elérik az agyat, ez utdbbi egy érzékszervi benyomast hoz létre, amit egy szin nevével tarsitunk;
ez az oka, hogy minden egyén mésképp érzékeli a szint. A szinérzékelést tovabbd befolyasoljak a
fényforrasok, a méretek, a hattér és az irdny eltérések.

A szinek haromdimenzios tere

A szin leirdsanak szabvanyositasahoz szamszer(i
leirdasi, mérési és besorolasi modszerre van

szlikség, ez a szintér, amit harom paraméter vagy
jelz6 kombinacidja alkot:

. Arnyalat (voros, sarga, zold, kék)
« Telitettség (fényes, matt)
«  Fényer6 (vilagos, sotét)

—{ Fekete | =

S

Az arnyalatok alkotjak a tér kiils6 korét, a fényerd
a kozéps6 tengelyt és a telitettség a vizszintes
sugarat.

A szinek hdromdimenziés formaja eléggé
bonyolult, mivel a telitettségi fok mértéke
minden egyes arnyalatnal és fényerénél eltérs,
de hozzajérulhat a drnyalat, fényerd és telitettség
kapcsolatanak jobb megjelenitéséhez.
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Fékusz: a spektrofotométer

e Ay

Szinterek

A szinterek absztrakt matematikai modellek, amelyek
leirjdk a szinek szinkomponenseknek nevezett szamok
kombinacidjaként torténd reprodukalasi médjat.
A Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsag, a CIE tobbféle
modellt hatdrozott meg a latas érzékeléssel kapcsolatosan a
szinkilonbségek fokozottabb egységesitéséhez.

L*a*b* szintér

Az L*a*b* haromdimenziés szintér jelenleg az egyik
leginkabb hasznalatos referencia a szin meghatarozasahoz
és méréséhez, ahol L* a fliggbleges tengely, ami a feketétdl
a fehérig halad, és a fényerét jel6li, az a* és a b* a vizszintes
tengely mentén helyezkedik el, és a szinérték, vagyis a szin
telitettség derékszogl koordinatdinak diagramjat hatdrozza
meg. Ennek a szintérnek a hasznalatdval meg lehet hatdrozni
egy Uj szin beazonositasahoz szilkséges informaciokat, és
ellendrizni lehet a késztermékek és alapanyagok szinének
véltozatlansagat.

Ezen felil mérni lehet két minta kozotti szinkilonbség
mértékét, amit AE*ab-vel jelolnek, és egy mennyiségi tipusu
eltérést fejez ki.

L*C*h szintér

Az L*C*h szintér ugyanazt a diagramot hasznadlja, mint
az L*a*b* szintér, de koordinatdi hengeresek és nem
derékszoglek.

Ezzel a térben L* jeloli a fényerét, és ez ugyanaz az L¥, mint
az L*a*b* szintér esetén, C* a szintelitettség és h a arnyalati
sz0g. Ezzel a modszerrel a C* szintelitettségi értéket és a
arnyalatot mutaté h szoget is szdmszerUsiteni lehet, igy a
szin és a két minta kozotti eltérés mindségi meghatarozasara
van lehetdség ugy, hogy a szinmeghatarozds pontosan és
gyorsan megtorténhessen.

Szinte mindenki tudja, hogy, ha a napfényt dtvezetjiik egy prizmdn, egy szivdrvdnyhoz hasonlé szinfelosztdst ériink el. Ezt a

jelenséget Isaac Newton fedezte fel. Ha a fényt szétvdlasztjuk eltéré hulldmhosszokra, egy spektrumot hozunk létre; a fény

spektrumban torténd szétvdlasztdsa a spektrum diszperzié. Az emberi szem 3 szinszenzorral rendelkezik, ami a 3 alapszint

(vords, zold, kék) érzékeli. A szin mérése az emberi szem értékeinek megfelel6 ugynevezett tristimulus értékek meghatdrozdsdval a

koloriméter dltal alkalmazott mddszer. A spektrofotométer viszont tobbsz6rs és érzékenyebb spektrdlis szenzorokon keresztiil az

egyes hulldmhosszokat méri abszolut szdmértékeket adva. A spektrofotométer képes arra is, hogy elhdritsa az eltéré fényforrdsok,

vagyis a metamerizmus jelenségének problémdijdt (egy tdrgy szine fiigg attdl a fényforrdstél, aminek megvildgitdsdban ldtjdk). Ha

egy adott fényforrdssal meghatdrozdsra keriilt az informdcié, akkor képes az igy nyert értékeket bdrmely mds tdrolt fényforrdsra

dtalakitani.
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Szintartossag
UNIEN ISO 11341 szabvany

A Kerakoll kutaté részlege a szervetlen asvanyi anyagokra vonatkozé specifikus szabvany hidanyaban
egy sajat modszert alakitott ki a Fugabella® Eco fugazé termékcsalad szintartossaganak értékelésére
Az UNI EN ISO 11341 szabvany egy m(iszeres mddszert hataroz meg a folyamatosan kiilonb6z6
fény spektrumoknak kitett szin fakulasanak értékelésére. A teszt idétartamat 500 6ra folyamatos
kitettségben hatdroztak meg, miutan mintavételen alapulé elézetes teszteket végeztek és azok ezen

SUMLIGHT

REXRTONET idé elteltével a szin stabilizalasat bizonyitottak. A szin 6regedési ellenallasanak osztalyozasa céljabol
a miszeres értékek sziirkeskala indexekké torténé konvertdlaséra az EN ISO 105-A05 szabvéanyt
hasznaltak

Daylight és Window Glass tablazat

A teszteket végezte: Kerakoll K 6lab orium Kerakoll K olak orium
Az alkalmazott berendezés = Q-Sun XENON Test Chamber Q-Sun XENON Test Chamber
Az alkalmazott sz(iré Daylight Window Glass
Levegd hémérséklet 38+3°C 38+3°C
Black Panel hémérséklet 55+2°C 55+2°C
Sugarzas 0.51 W/mg-nm 0.39 W/mg-nm
Relativ nedvességtartalom | 50% 50%
Teszt ciklus Folyamatos Folyamatos
Kitettség ideje 6raban 500 h 500 h

(a mintak leolvasasa 100 6ranként) (a mintak leolvasasa 100 6ranként)

Hivatkozott szabvany 1SO 11341:2004 1SO 11341:2004

Fokusz: Q-Sun XENON Test Chamber

anyagok légkéri tényezéknek vald kitettséggel szembeni tartéssdga mérését tanulmdnyozé és ahhoz
mdiszereket gydrto cég, a Q-Lab Corporation dltal gydrtott Q-Sun XENON Test Chambert haszndlja.
A szin fakuldsdt nagyrészt hdrom tényezé okozza: fény, hémérséklet, nedvesség. Ezek egyiittesen

A szin gyorsitott dregitésének miszereként a Kerakoll laboratdriumok a vildgon a legfontosabb az =

szinergikusan tudnak hatni nagyobb kdrt okozva, mint az egyes tényezék éndlléan. A miiszer 3 xenon
Idmpdval reprodukdlja a napfény teljes spektrumdt, beleértve az ultraibolya sugdrzdst (UV), a ldthato

fényt és az infravérds sugdrzdst (IR), pontosabban a 295 nm és 800 nm ko6z6tti spektrumot dllitja elé. .
Ezen feliil a gép vizporlasztd fuvékdkkal esét tud szimuldlni, és magas hé6mérsékleten is tud miikédni. J
Igy a minta az dztatdson és a fény okozta regedésen kiviil termikus sokknak is ki van téve. : ]

Atesztelendé anyag végsé felhaszndldsdtol fliggben 3 kiilénb6z6 sziir6 kategoridbdl lehet vdlasztani. A

Daylight Filter a féldfelszint ér6 k6zvetlen napfénnyel ekvivalens fényspektrumot dllit el6, és kiilbnGsen

ajdanlott kiltéri alkalmazdskor. A Window Glass Filter kiilénféle ablakiiveg tipusokon keresztiil

haladd napfénnyel azonos spektrumot dllit elé. Ez az alkalmazds kiilonféle mesterséges fény tipusokat is képes reprodukdilni,
és beltéri alkalmazdsokhoz ajdnlott. Az Extended UV Filtert foldén kiviili spektrum elédllitdsdra haszndljdk, reptiléstechnikai
alkalmazdsokhoz ajdnlott.

Az elsé két szlir6 pontosan megfelel az UNI EN ISO 11341 és az ASTM G 155 szabvdnyokban meghatdrozott teszt
paramétereknek.
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01 Fehér

02 Vilagossztirke
03 Manhattan
04 Vassziirke

05 Antracit

06 Fekete

07 Jazmin

08 Bahama Bézs

09 Karamell

10 Terrakotta

12 Diébarna

51 Silver

50 Pergamen

46 Elefantcsont
45 Limestone

52 Galambsziirke
44 Cementsziirke

48 Mokka

38 Husky

47 Foldzozikék

41 Eukaliptusz Zold

20 Magndlia

27 Naplemente

23 Sérga

4,5

4,5

4,5

3,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

3,5

4,5

4,5

Fokusz: a CATAS laboratérium

Szintartossag teszt
Gyorsitott oregitési ciklus

A szintartdssdg értékelésére haszndlt probadarabokat 7

napig szabvany szerinti korilmények kozott készitették eld és

tartottak.

Minden szinhez 3 mintat készitettek el6:

1. Referencia minta a vizudlis ellenérzéshez, amit szabvany
szerinti koriilmények kozott sotétben kell tartani

2. Daylight sztir6kkel 6regedésnek aldvetend6 minta

3. Window Glass sz(rékkel 6regedésnek alavetendd minta

Mielétt a prébadarabokat aldvetették volna az Gregitésnek,

spektrofotométerrel megmérték a szinliket; a mérést a

kitettség alatt 100 6ranként megismételték, az utolsé6 mérést

az 500. ora elteltével végezték.

A tesztet kovetden kétféle értékelést végeztek:

1. Vizudlis értékelés, a szabvany szerinti sotétben tartott
referencia mintaval valé 6sszehasonlitas

2. MUszeres értékelés spektrofotométerrel a szinkoordinatak
véltozasanak és a AE_ értéknek a mérésére

Nagyon érdekes a kétféle értékelés Osszehasonlitasa; egy

mdszer minimalis szinkilonbséget is érzékelni tud, egy

kozonséges megdfigyel6 5 és 6 kozotti AE_ eltérést tud

megkilonboztetni és egy szakérté megfigyeldnek 3-as

AE_-et siker(l észlelnie. Fontos tudni, hogy az emberi szem

érzékenyebb a sziirke szinek valtozasara, ebben az esetben

2-es AE_-et is meg tud kilénboztetni. Az UNI EN ISO 105-A05

szabvany alkalmazasaval matematikai egyenletek segitségével

a mlszeresen mért AE_ értékekkel meg lehet hatérozni a

szinfakulasnak (GS) megfelelé sziirkeskala indexeket. Minél

kisebb az AE_, annal magasabb az elért pontszam.

EN ISO 105-A05 sziirkeskala index tablazat

<0,40 5
0,40 < A, < 1,25 4,5
1,25 <AE,<2,10 4
2,10 < AE, <2,95 35
2,95 < AE, <4,10 3
4,10 < AE, < 5,80 25
5,80 < AE, < 8,20 2

8,20 < AE, < 11,60 15

=11,60 1

— ® A cég ugy dontdtt, hogy az elvégzett tesztek érvényességének megerdsitésére a teljes Fugabella® Eco
C(:NW\\gs szinkollekciot reprezentdld fugdzo mintdkat kiild a CATAS-nak, ez egy fontos Kutato- és Tesztlaboratoriumi

Koézpont és rendelkezik az amerikai ASTM G 155 szabvdny mddszerének megfelel6 szinfakuldsi tesztek
végzéséhez sziikséges felszereléssel; az amerikai szabvdny az UNI EN ISO 11341-t6l csak néhdny paraméterben tér el, és az
anyagaink szintartéssdgdnak tesztelése szempontjdbdl funkciondlisan egyenérték.
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Ellenallas a mikroorganizmusok tamadasaval
szemben

Természetes mddszer a penészgombak, gombak és baktériumok ellen

Az utébbi idékben jelentésen felgyorsult a beltéri kornyezetekben megtaldlhatd, egészségre
veszélyes anyagok elleni védelem fokozatosan terjedése, és ezzel parhuzamosan feler6sodott a
szabdlyozasi tevékenység a szabvanyok szintjén is.

Sokféle megoldas létezik ezen mikroorganizmusok fejlédésének korlatozasara, de ezek kodzil néhany
nem garantélja az okok megsziintetését, mivel egy ok megsziintetésével egy masik potencialisan
még kérosabb ok keletkezéséhez vezethet.

Ez a helyzet a gomba- és baktériumol6é vegyszerek hasznalataval, az épitkezéseknél alkalmazott
termékek esetében is; ezek az alkalmazott hatéanyagtdl fliggéen tobbféle betegséget és
rendellenességet okozhatnak. Ezen biocid anyagok koziil néhany, melyeket nyugodtan tekinthettink
hasonldnak a kozonséges rovarirtd szerekhez, toxikussaga, kdrnyezeti terjedése és kidramlasa miatt
potencialisan rakkelté besorolast kapott.

A rovardldé szerek kb. 95%-at a mezdgazdasdgban haszndljak, ugyanakkor a kitettség egyik
legjelentésebb teriilete a beltéri kornyezet. Amig a mezdgazdasagi felhasznalds szigordan
szabalyozott, a beltéri kérnyezetre semmilyen szabalyozas nem létezik.

Az Eurdpai Parlament az egészség- és a kornyezetvédelem javitdsanak céljaval jogszabdlyokat
fogadott el a biocid anyagok alkalmazésaroél és értékesitésérdl, valamint fenntarthaté hasznalatarol.
AKerakollamikroorganizmusokfejl6dését megakadalyozé vegyszerek alkalmazasanaklehet6ségével
szemben a problémat alternativ, nem vegyi modszerek kutatdsaval kozelitette meg, ami az
kdrnyezetbarat fugazok kifejlesztéséhez és a termék tulajdonsagainak a CSTB, EpitSipari Tudomanyos
és Miszaki Kbzpont — Egészségligyi agazat, Marne-la Vallée, Franciaorszag Mikrobiolégiai Részlege
részérél torténd jelentds elismeréséhez vezetett.

Fokusz: az NHL természetes mész szerepe

Tudjuk, hogy a mikroorganizmusok j6 része nem fejlédik Iigos pH-ju
kérnyezetben, kiilénésen, ha az érték 9 folétti.

Ez az érték valdjaban jéval alacsonyabb, mint a cementalapu
kotéanyagokbdl késziil6 termékek keverékének pH értéke, ezért,
ha a kérnyezet lugos marad, ez akaddlyozza a mikroorganizmusok

fejlédését.
{ ViszontapH a cement szdraddsa alatt, és ezt kovetéen id6vel csokken a
= \J sOs dtalakulds hatdsdra, vagyis a molekuldk k6z6tti semleges kotések
___;‘."-Aﬂ 3 kialakuldsdval, amivel egytitt az ionok fokozatosan csdkkennek.
e Ez azt jelenti, hogy az a fugdzd, ami révid tdvon nem lenne vonzo a
4 4 mikroorganizmusok szdmdra, idével azzd vdlhat.

A Kerakoll kutatdrészlege, jol ismerve az NHL természetes mész
fizikai-kémiai viselkedését, egy jelentds tanulmdnyt készitett a kivdnt
természetes baktériumdllé hatds érdekében a fugdzdk recepturdiba
mész bevezetésével elért magasabb értékii pH stabilizdldsi
képességrol.

Az anyag tartéssdgdra vonatkozé jelentés eredmény biztositdsa
érdekében a probadarabokat egy megfelelé kamrdban kezelték, ahol
szén-dioxid bevezetésével gyorsitott 6regitési eljdrdsnak vetették 6ket
ala.



Mikroorganizmusok tamadasa

A kozonséges néven “mikroorganizmusok” (vagy “mikrobak”)
jelentés részét “bioldgiai  szennyezbanyagokként” lehet
meghatarozni; egy sor bioldgiai eredetl anyagrél van sz6, ami
beltérben és kiiltérben egyarant negativan hathat a levegé
min&ségére. A helyiségekben a fébb mikrobiolégiai szennyezé
forrdsokat az ott tartézkoddk (ember, allat, névény), a por (amin
kivaldban megtelepednek a mikroorganizmusok), az épuletek
strukturdja és kiszolgald egységei képviselik.

A mikroorganizmusok a levegbben szétszért részecskékkel

tudnak mozogni, és megtaldljdk azt a helyet, ahol

fejlédésiik szempontjabdl a legkedvezébbek a feltételek. A

legszennyezettebb felliletek egyike a padld, mivel folyamatosan

ki van téve a szennyezésnek, a beltéri helyiségekben az
alsé rétegben gyakran magasabb a nedvesség tartalom. Itt

talalhatok olyan rések és sarkok, ahol nehezebb a Iégcsere és a

burkoloélapok kozotti fugak jelenléte, amelyek alakja a legtébb

esetben konkav, tovabb rontja a helyzetet.

A leggyakoribb beltéri bioldgiai szennyezdéanyagok kodzott

talaljuk a kovetkezbket:

« Személyek és allatok altal bejutatott baktériumok, amelyek
a fejlédésiiknek kedvezé hémérsékletli és paratartalmu
helyeken is megtalalhatok.

+ Azelzartterileteken a nedvesség problémaja miatt kialakuld
gomba és penész.

A baktériumok fejlodése

A csirdknak is nevezett baktériumok a levegében jelenlévd
Osszes él6 organizmus kb. egyharmadat képviselik, és mas
biolégiai szennyezédésekhez hasonléan hozzajarulnak a beltéri
leveg6é rossz minéségéhez. A baktériumok két kategoriadra
oszlanak: a Gram-negativ és Gram-pozitiv baktériumok.
Az elsé fajta endotoxint allit el6, ez egy tipikusan a beltéri
szennyezéssel Osszefliiggé betegségeket, mint példaul a
“beteg éplilet szindréma”, okozé gyulladaskelté anyag. A Gram-
pozitiv baktériumoknak viszont tobb fajtdja van, ide tartozik
az Enterococcus Faecalis, a Kerakoll kutatdsaba bevont egyik
mikréba. Ezen baktériumok f6 hordozdja az ember, de nagy
paratartamu ember nélkili kdrnyezetben is megtalalhatok,
példaul a légkondicionalo és paramentesitd rendszerekben.

A gombak és a penészgombak fejlodése

A gombak olyan organizmusok, amelyek esetén még folyik a
vita, hogy a névény- vagy inkabb az dllatvildghoz tartoznak-e.
Kb. 100.000 kiilonféle gombafaj létezik, és ide tartoznak
a penész- és élesztégombdak. Az Okoszisztémaban fontos
szerepet jatszanak, lebontjak és Ujrahasznositjgk a szerves
anyagokat. A penészgombdk eredetileg annyira kicsik, hogy
csak mikroszkdppal lathatok. Fejlédésiik soran kisméretlii gomb
alaku részecskék, vagyis sporak keletkeznek, amelyek féleg a
leveg6ben szérédnak szét, és a penészgombidk reprodukcids
ciklusdnak utolsé allomasat képviselik. A gombdk és a
penészgombak az éplileteken belil altaldban nem jelentenek
problémat mindaddig, amig a spérdk nem rakédnak le egy
nedves vagy paras helyen, és nem kezdenek el névekedni.
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CSTB teszt jegyzokonyv

EN I1SO 846 szabvany

A teszt abbdl 4, hogy a fugazd probadarabokat egy adott ideig ellenérzott hdmérsékletl és
paratartalmu kérnyezetben (37 °C - 98% relativ paratartalom) kiteszik meghatarozott baktériumok
és gombdk hatasanak.

A kitettség végén a kémcsoveken elészor makroszkopikus értékelést végeznek, ezt kdvetben a
gombak és baktériumok fejlédését és tulélését mikroszkopikusan és biokémiailag elemzik.

Az alkalmazott értékelési jegyz6konyv megfelel a vonatkozé EN ISO 846 szabviny - A
mikroorganizmusok hatdsénak kiértékelése - el6irasainak.

Mindkét teszt esetén az eredmények értelmezése a két moddszerrel szerzett informaciok
Osszehasonlitasaval torténik, igy nemcsak a jelenlét hidnyéat, hanem a ndvekedés akadalyozasat is
értékelni lehet.

Baktériumok

A mddszer: a sérilékenység meghatarozasa.

Néhany tiszta kémcsovet kitesznek ellenérzott bakteridlis
aerosolos hatasnak. Ha a kémcsévek nem tartalmaznak
semmilyen tdpanyag Osszetevot, a baktériumok nem fejlédnek
ki. Ez a modszer megfelel az épitbipari termékek barmilyen
baktérium tamadassal szembeni ellendllasanak értékelésére,
ha nincs mas szerves anyag jelen.

B mddszer: a baktériumallé hatdas meghatarozasa.

Az el6zbleg tapanyaggal szennyezett kémcséveket egy
ellendrzott bakteridlis aerosolos hatasnak teszik ki. Ha az
anyag nem tartalmaz semmilyen tdpanyagot, a baktériumok
akkor is fejlédni tudnak a kémcsoveken.

Az igy szennyezett anyagon bdrmilyen fejlédési fokozat
bizonyitia ~a  termék  “természetes”  baktériumallé
tevékenységét.

Gombak

A mddszer: fejlédési teszt.

Néhany tiszta kémcsovet kitesznek egy ellendrzott penészes
aerosolos hatésnak. Ha a kémcsévek nem tartalmaznak
semmilyen tdpanyag Osszetevét, a gombak nem fejlesztenek
sporat és az anyag biolégiai tulajdonsagai nem romlanak. Ez
a médszer megfelel az épitdipari termékek tehetetlenségi
tulajdonsaganak jellemzésére barmilyen gombatdmadassal
szemben, ha nincs mds szerves anyag jelen.

B modszer: a gombadllé hatas meghatéarozasa.

Az elézbleg a tesztkorllmények kozott tapanyaggal
szennyezett kémcsoveket egy ellenérzott penészgombds
aerosolos hatédsnak teszik ki. Ha az anyag nem tartalmaz
semmilyen tdpanyagot, a gombak akkor is fejlédni tudnak
a kémcsoveken. Az igy szennyezett anyagon barmilyen
fejlédési fokozat bizonyitja a termék “természetes” gombaallé
tulajdonsagat.



A mikrobak aerosolos terjesztése az altaldban alkalmazott
folyadékos modszerrel szemben a mikroorganizmusok
nagyobb hulldmban torténd lerak6dasat teszi lehetévé azon
tul, hogy hden reprodukdlja a gyakorlatban bekdvetkezd
jelenséget. A tesztekhez hasznilt, a kdrnyezetben jelenlévék
spektrumdbdl a legjelentdsebb és az egészségre leginkabb
karos mikroorganizmusok egy a parizsi Pasteur Intézet
(rendkivil fontos betegségkutaté, -megel6z6 és -kezel6
maganalapitvany) kulturaihoz tartozé baktérium torzsbél
és a brisszeli Higiéniai és Epidemiolégiai-Mikoldgiai Intézet
penészgomba gyljteményébdl (az IHEM 20.000 gomba és
éleszté fajjal rendelkezik, az egyik legfontosabb eurdpai
gyljtemény) szarmaznak.

CSTB osztéalyozasi tablazat

B- sériilékeny anyag, a baktériumok fejlédését lehetdvé tévé tdpanyagokat tartalmaz
B tiszta alapon inert anyag, baktériumfejlédés jelenléte szennyezett mintakon

B+ baktériumallé anyag tiszta és szennyezett alapon, nincs baktérium fejlédés

F- sériilékeny anyag, a gombdk fejl6dését lehetbvé tévé tapanyagokat tartalmaz

F tiszta alapon inert anyag, gombafejlédés jelenléte szennyezett mintadkon

F+ gombaall6 anyag tiszta és szennyezett alapon, nincs gomba fejl6dés

A CSTB eljarasa szerint szerint a Fugabella® Eco termékcsalad fugazoéi B+ és F+ besorolast kaptak, ami bizonyitja a biocid
adalékanyagoktdl teljes mértékben mentes termék természetes tulajdonsagait.
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Fékusz: a CSTB mikrobioldgiai laboratériuma

CST A kutatdst a francia C.S.T.B. intézettel (Centre Scientifique et Technique du Bdtiment), konkrétan az
Energia-Egészség-Kornyezet / Egészség Részleg mikrobioldgiai laboratériumdval (melynek székhelye a

Pdrizshoz kézeli Marne-la-Valléeban taldlhatd) egyiittmiikédésben végezték.

A CSTBegy 1947-ben alapitott fiiggetlen francia dllami intézet, amely a Kérnyezetvédelmi, Energialigyi, Fenntarthaté Fejlédési és

Terliletfejlesztési Minisztérium égisze alatt mikédik.

Tevékenysége els6sorban az épitdipari tudomdnyos és technikai kutatds, az épitkezések és az épitmények minéségének javitdsa,

az dgazat szakembereinek képzése és tdjékoztatdsa.

Az Energia-Egészségligy-Kérnyezet Részleg Beltéri Mikrobioldgiai Laboratdriumdt (LMEI) 1947-ben alapitottdk a beltéri

helyiségek bioldgiai szennyezése problémdjdnak megolddsdra. Eurépdban az dgazat egyik legfontosabb kutatdbdzisa, jelentés

eredményekkel, példdul évekkel ezel6tt hozzdjdrult a kéz- és lakéépliletekben felbukkand “légiondrius betegség” kockdzatdnak

felismeréséhez.

le futur en construction
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Fugabe"a® ECO Kornyezetkimélé technoldgia

Classic Collection

A Fugabella® Eco Classic kollekcié a szinek id6téllé vildgahoz
tartozik, ahol a hagyomany a legfontosabb kozvetitend6 lizenet. A
gyakorlatilag az elsé kis formatumu burkolatokkal egyitt szilletett
meleg tonusu klasszikus fehér ma is tisztasagot és format ad az
Osszes fellletfajtanak. A sziirke és a bézs 10 véltozata a burkolat
harmonidjat és folytonossagat biztositva elégiti ki a lakossagi,
kereskedelmi és kuiltéri projektek végtelen sokféle megoldasa altal
diktalt igényeket. Végil az abszolut fekete, ami a folytonossagi
megoldas nélkil a legsotétebb burkolatokat is disziteni képes erés
és hatarozott szin. A Fugabella® Eco Classic 12 szine az id6téllé
stilust kifejezé klasszikus burkolatok nyelvezetével és érzelmeivel
kifejezett kapcsolat miatt kiilonleges.




Design Collection

A Fugabella® Eco Design kollekcié hangsulyozza a legjobb kortars
designt és a legmodernebb tendenciakat interpretald feliiletek
esztétikai jellemzéit. A Silver, Pergamen, Elefantcsont, Limestone,
Galambsziirke, Cementszirke és Mokka szindrnyalatok az
esztétika és a funkcionalitas kényes egyensulyat biztositva diszitik
az Uj anyagokat. Innovativ szinek, amelyek sajat stilusu kdrnyezet
kialakitasaval megnyitjdk a szépség és a kényelem felfogasanak uj
perspektivait és Uj modjat.




20

Fugabe"a® ECO Kornyezetkimélé technoldgia

Colors Collection

A Fugabella® Eco Colors kollekcidja a szin kifejezése a legtisztabb
formajaban erdsingerek és benyomasok keltéséhez, néha egyszer(
provokaciénak tlné vibralé parositasok kialakitdsdhoz. Az Husky,
az Foldzozikék, az Oceankék, az Eukaliptusz Z6ld, az Mohahzdld,
a Magndlia, a Naplemente, a Piros és a Sarga a tér fészereplbivé
valnak, és a legragyogdbb és legtrendibb projekteket diszitik. Ezek a
szinek szamtalan megoldasi lehetéséget nyujtanak a tervezéknek,
szabad interpretacio lehet8ségét biztositva szamukra ott, ahol a
szabalyok és a kreativitas szinergidban él egyitt.
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